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iCEE
Intelligent Chiller Efficiency Energy System



สารบัญ

• วัตถุประสงค
• การใชพลังงานและสัดสวนในอาคาร
• ขั้นตอนการดําเนินการ
• ระบบประหยัดพลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพChiller ดวย iCEE system
• ประโยชนที่จะไดรับ
• ลูกคาอางอิง
• กรณีศึกษา
• หนาจอแสดงผลของระบบและการตรวจติดตาม
• ภาคผนวก

– ความรูพื้น: ฐานดานการประหยัดพลังงานระบบทําความเยน็
– องคประกอบพื้น: ฐานและปจจัยที่มีผลตอระบบทําความเย็น
– รายละเอียดระบบเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของChiller ดวยระบบ

ควบคุมICEE



1. เพื่อดําเนินตามนโยบายคณะรวมการบริษัทเรื่องความรับผิดชอบตอ
สังคมและสิ่งแวดลอม

2. เพื่อดําเนินตามนโยบายรัฐบาลเรื่องการประหยัดพลังงาน และ ลด
คาใชจายของอาคาร

3. เพื่อสรางจิตสํานึกและการมีสวนรวมในการประหยัดพลังงานของ
พนักงาน และ หนวยงาน

4. เพื่อเปนตัวอยางการประหยัดพลังงานและรักษาสิ่งแวดลอมใหกับอาคาร
ตางๆในประเทศ

วัตถุประสงคของโครงการ



• กอนที่จะดําเนินมาตรการประหยัดพลังงาน ควรจะทําการวิเคราะหเพื่อหาวา
หนวยงานมีการใชพลังงานไปในแตละระบบเปนสัดสวนเทาใด

• สําหรับหนวยงานทั่วไป จะแบงออกเปน 3 ระบบคือ ระบบแสงสวาง และ ระบบ
อื่นๆ

การใชพลังงานในอาคาร



ระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวาง ระบบอื่นๆ

หนวยงานทั่วไปในเมือง 60 25 15

หนวยงานทั่วไปนอกตวัเมือง 35 35 30

หนวยงานที่มีอุปกรณพเิศษมากๆ 30 20 50

หนวยงานที่มีเครือ่งปรับอากาศนอย 20 50 30

สัดสวนในการใชพลังงาน

ตัวเลขที่ไดนี้ เปนการประมาณการณ ซึ่งสามารถนําไปใชประเมินไดคาวๆ สําหรับหนวยงาน

หนวยงานมีสัดสวนการใชพลังงานที่ไมเทากันอาจเปนเพราะหลายสาเหตุ เชน
• หนวยงานในเมืองจําเปนจะตองเปนพื้นที่ปรับอากาศเสียสวนใหญ เนื่องจากทําเลที่ตั้งของอาคารทีมีการ

ไหลเวียนของอากาศไมดี เสียงดังจึงจําเปนตองปดหองใหมิดชิด
• หนวยงานที่อยูนอกเมือง สวนใหญแลวจะเปนอาคารเดียวๆ อากาศไหลเวียนดี จึงไมจําเปนตองพึ่งพา

เครื่องปรับอากาศมากนัก รวมถึง งบประมาณที่หนวยงานไดรับ ก็อาจจะไมเพียงพอตอการจัดหา
เครื่องปรับอากาศ หรืออุปกรณอํานวยความสะดวกตางๆ



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวม      ขั้นตอนการดําเนินงาน

การเตรียมการ

การเก็บรวบรวมขอมูลการใชพลังงาน

การดําเนินการสํารวจและตรวจวัดเบื้องตนเพื่อหาศักยภาพในการอนุรักษพลังงาน

นําเสนอโครางการแบบไมตองลงทุนเพื่อขออนุมัติและทําสัญญา

ดําเนินการตรวจสอบและศึกษาโดยละเอียด

ดําเนินการติดตั้งอุปกรณและระบบ

เริ่มใชงาน



ระบบเพิ่มประสิทธิภาพ Chiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)

• ระบบควบคุม ICEE ถูกออกแบบมาเพื่อลดการใชพลังงานของ Chiller เหลานี้ ในขณะที่ยังคงความสบาย
ภายในอาคารของผูอยูอาศัยภายในอาคาร

• ระบบควบคุม ICEE กําหนดภาระความรอนของอาคารหรือสถานที่จริงโดยการวางเซ็นเซอรความชื้นสัมพัทธ 
(RH) ที่ตั้งอยางงมีกลยุทธที่พื้นที่ภายนอกและภายในของอาคาร พรอมกับเครื่องตรวจจับอุณหภูมิตานทาน 
(RTD) ในน้ําเย็นและระบบทอน้ําคอนเดนเซอรของ Chiller 

• สําหรับการวิเคราะหพลังงานแบบเรียลไทม จะใชมิเตอรพลังงานอัจฉริยะแบบดิจิตอล ขอมูลเหลานี้ไดมาเกือบ
เรียลไทมเปนระยะเวลา 10 นาที สัญญาณ Input แบบ เรียลไทมโดยตรงจากเซ็นเซอรทั้งหมด และมิเตอร
พลังงานอัจฉริยะไดรับและ Input ขอมูลเหลานี้ ซึ่งจะถูกประมวลผานโปรแกรมซอฟแวรเพื่อวิเคราะหและให
คําแนะนําการใชงานที่เหมาะสมกับ Chiller



ระบบเพิ่มประสิทธิภาพ Chiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)



ระบบเพิ่มประสิทธิภาพ Chiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวม

1. เพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานโดยใชระบบวัดคาอัตโนมัติและตรวจวัด
การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา

2. สามารถกําหนดการบํารุงรักษาแบบตามเง่ือนไขแทนการใชงานแทนตาม
ระยะเวลา

3. สามารถติดตามผลไดทุกที่ผานเว็บ
4. มีภาพลักษณของหนวยงานที่ดีขึ้น
5. สิ่งแวดลอมดีขึ้นโดยปรับเปลี่ยนความชื้นที่เหมาะสมตามอุณหภูมิ
6. ชวยประเทศชาติในการประหยัดเงินตราและทรัพยากรตามธรรมชาติ

ประโยชนที่จะไดรับ

ประโยชนทางออม



ลูกคาอางอิงที่ใชระบบ ICEE



กรณีศึกษา



กรณีศึกษา



กรณีศึกษา



กรณีศึกษา



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



ภาคผนวก



วิธีลดคาไฟฟา kW      h

Kilo - Watts Hours

• ลดขนาดของอุปกรณ
• บํารุงเปนอยางดี
• เลือกอุปกรณประสิทธิภาพสูง

• ลดเวลาการทํางาน
ของอุปกรณ

ความรูพื้นฐานดานพลังงานไฟฟา

คาพลังงานไฟฟา (Energy) มีหนวยไฟฟาเปน kWh.
หรือที่เรียกกันโดยทั่วไปวา “หนวยไฟฟา”



ความรูพ้ืนฐานดานพลังงาน

ตัวอยางเชน

พัดลมขนาด 60 วัตต = 0.06 kW ถาเปดวันละ 8 ชั่วโมง
จะใชไฟฟาอยูที่ 0.060x8= 0.48 หนวยตอวัน
ถาทํางาน 22 วันตอเดือน จะทําใหใชพลังงานไฟฟาไป 10.56 หนวย

คิดเปนเงิน 31.56 บาทตอเดือน

เครื่องปรับอากาศขนาด 12000 บีทียู – ชม จะกินไฟอยูที่ประมาณ 1000 วัตต = 1 kW
ถากําหนดสัดสวนการทํางานของเครื่องปรับอากาศอยูที่0.5
ถาเปดวันละ 8 ชั่วโมง จะใชไฟฟาอยูที่ 1.0x8x0.5 = 4 หนวยตอวัน
ถาทํางาน 22 วันตอเดือน จะทําใหใชพลังงานไฟฟาไป 88 หนวย

คิดเปนเงิน 264 บาทตอเดือน



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวมองคประกอบของการปรับอากาศ



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวม

ขึ้นอยูกับภาระการทําความเย็น (Cooling Load) โดยแหลงภาระการทําความเย็นเกิดขึ้นได 2 ทางดังนี้

1. ภาระความรอนจากภายนอก(External Load)
• การแผรังสีจากดวงอาทิตยเขาสูอาคารโดยตรงผานผนังโปรงแสง

• การนําความรอนเขาสูอาคารโดยผานทางรอบอาคาร

• ความรอนที่เกิดจากอากาศภายนอกนําเขามาเพื่อระบายอากาศภายใน หรือที่แทรกซึมเขาสูอาคาร

2. ภาระความรอนจากภายใน(Internal Load)
• ความรอนที่เกิดจากตัวคน

• ความรอนที่เกิดจากหลอดไฟสองสวางและอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆที่อยูภายในอาคาร

ซึ่งภาระความรอนดังกลาวมา การเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาการตรวจวัดดวยวิธีปจจัยโดยใช

คน ไมสามารถตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงเพื่อใหระบบทํางานไดเหมาะอยูตลอดเวลา

พลังงานไฟฟาที่ระบบความเย็นตองการ



ระบบเพ่ิมประสิทธิภาพChiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวมภาระความรอนที่สงผลตอการทํางานของระบบทําความเย็น Chiller



ซึ่งภาระความรอนดังกลาวมาการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา การตรวจวัดดวยวิธีปจจัยโดยใชคน ไม
สามารถตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงเพื่อใหระบบทํางานไดเหมาะสมอยูตลอดเวลา





ระบบเพิ่มประสิทธิภาพChiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)

• ระบบควบคุม ICEE ถูกออกแบบมาเพื่อลดการใชพลังงานของ Chiller เหลานี้ ในขณะที่ยังคงความสบาย
ภายในอาคารของผูอยูอาศัยภายในอาคาร

• ระบบควบคุม ICEE กําหนดภาระความรอนของอาคารหรือสถานที่จริงโดยการวางเซ็นเซอรความชื้นสัมพัทธ 
(RH) ที่ตั้งอยางงมีกลยุทธที่พื้นที่ภายนอกและภายในของอาคาร พรอมกับเครื่องตรวจจับอุณหภูมิตานทาน 
(RTD) ในน้ําเย็นและระบบทอน้ําคอนเดนเซอรของ Chiller 

• สําหรับการวิเคราะหพลังงานแบบเรียลไทม จะใชมิเตอรพลังงานอัจฉริยะแบบดิจิตอล ขอมูลเหลานี้ไดมาเกือบ
เรียลไทมเปนระยะเวลา 10 นาที สัญญาณ Input แบบ เรียลไทมโดยตรงจากเซ็นเซอรทั้งหมด และมิเตอร
พลังงานอัจฉริยะไดรับและ Input ขอมูลเหลานี้ ซึ่งจะถูกประมวลผานโปรแกรมซอฟแวรเพื่อวิเคราะหและให
คําแนะนําการใชงานที่เหมาะสมกับ Chiller



หลักการทํางานของระบบเพิ่มประสิทธิภาพ(ICEE)

การใชเทคนิคการวิเคราะหขั้นสูงจากขอมูลInput แบบเรียลไทมโดยใชอัลกอริธึมเพื่อ
วิเคราะหเอนทาลปของการเปลี่ยนแปลงของการภาระความรอนโดยอยูบนหักการ 
Psychometric แบบเรียลไทมเพื่อใชงานChiller ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด



หลักการไซโครเมตริก (Psychometic)



ภาระความรอนจากภายนอกที่สงผลตอการทํางานของระบบความเย็น



พลังงานที่สามารถประหยัดได

ภาระความรอนดังกลาวมาการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา สามารถตรวจวัดไดตลอดเวลาดวยเซ็นเซอรวิ 
และสามารถตอบเสนอตอการเปลี่ยนแปลงเพื่อใหระบบทํางานไดเหมาะอยูตลอดเวลา


