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ลดการใชพลังงาน 10-15%

MD AI SMART CHILLER 2019

iCEE
Intelligent Chiller Efficiency Energy System



สารบัญ

• วัตถุประสงค
• การใชพลังงานและสัดสวนในอาคาร
• ขั้นตอนการดําเนินการ
• ระบบประหยัดพลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพChiller ดวย iCEE system
• ประโยชนที่จะไดรับ
• ลูกคาอางอิง
• กรณีศึกษา
• หนาจอแสดงผลของระบบและการตรวจติดตาม
• ภาคผนวก

– ความรูพื้น: ฐานดานการประหยัดพลังงานระบบทําความเยน็
– องคประกอบพื้น: ฐานและปจจัยที่มีผลตอระบบทําความเย็น
– รายละเอียดระบบเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของChiller ดวยระบบ

ควบคุมICEE



1. เพื่อดําเนินตามนโยบายคณะรวมการบริษัทเรื่องความรับผิดชอบตอ
สังคมและสิ่งแวดลอม

2. เพื่อดําเนินตามนโยบายรัฐบาลเรื่องการประหยัดพลังงาน และ ลด
คาใชจายของอาคาร

3. เพื่อสรางจิตสํานึกและการมีสวนรวมในการประหยัดพลังงานของ
พนักงาน และ หนวยงาน

4. เพื่อเปนตัวอยางการประหยัดพลังงานและรักษาสิ่งแวดลอมใหกับอาคาร
ตางๆในประเทศ

วัตถุประสงคของโครงการ



• กอนที่จะดําเนินมาตรการประหยัดพลังงาน ควรจะทําการวิเคราะหเพื่อหาวา
หนวยงานมีการใชพลังงานไปในแตละระบบเปนสัดสวนเทาใด

• สําหรับหนวยงานทั่วไป จะแบงออกเปน 3 ระบบคือ ระบบแสงสวาง และ ระบบ
อื่นๆ

การใชพลังงานในอาคาร



ระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวาง ระบบอื่นๆ

หนวยงานทั่วไปในเมือง 60 25 15

หนวยงานทั่วไปนอกตวัเมือง 35 35 30

หนวยงานที่มีอุปกรณพเิศษมากๆ 30 20 50

หนวยงานที่มีเครือ่งปรับอากาศนอย 20 50 30

สัดสวนในการใชพลังงาน

ตัวเลขที่ไดนี้ เปนการประมาณการณ ซึ่งสามารถนําไปใชประเมินไดคาวๆ สําหรับหนวยงาน

หนวยงานมีสัดสวนการใชพลังงานที่ไมเทากันอาจเปนเพราะหลายสาเหตุ เชน
• หนวยงานในเมืองจําเปนจะตองเปนพื้นที่ปรับอากาศเสียสวนใหญ เนื่องจากทําเลที่ตั้งของอาคารทีมีการ

ไหลเวียนของอากาศไมดี เสียงดังจึงจําเปนตองปดหองใหมิดชิด
• หนวยงานที่อยูนอกเมือง สวนใหญแลวจะเปนอาคารเดียวๆ อากาศไหลเวียนดี จึงไมจําเปนตองพึ่งพา

เครื่องปรับอากาศมากนัก รวมถึง งบประมาณที่หนวยงานไดรับ ก็อาจจะไมเพียงพอตอการจัดหา
เครื่องปรับอากาศ หรืออุปกรณอํานวยความสะดวกตางๆ



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวม      ขั้นตอนการดําเนินงาน

การเตรียมการ

การเก็บรวบรวมขอมูลการใชพลังงาน

การดําเนินการสํารวจและตรวจวัดเบื้องตนเพื่อหาศักยภาพในการอนุรักษพลังงาน

นําเสนอโครางการแบบไมตองลงทุนเพื่อขออนุมัติและทําสัญญา

ดําเนินการตรวจสอบและศึกษาโดยละเอียด

ดําเนินการติดตั้งอุปกรณและระบบ

เริ่มใชงาน



ระบบเพิ่มประสิทธิภาพ Chiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)

• ระบบควบคุม ICEE ถูกออกแบบมาเพื่อลดการใชพลังงานของ Chiller เหลานี้ ในขณะที่ยังคงความสบาย
ภายในอาคารของผูอยูอาศัยภายในอาคาร

• ระบบควบคุม ICEE กําหนดภาระความรอนของอาคารหรือสถานที่จริงโดยการวางเซ็นเซอรความชื้นสัมพัทธ 
(RH) ที่ตั้งอยางงมีกลยุทธที่พื้นที่ภายนอกและภายในของอาคาร พรอมกับเครื่องตรวจจับอุณหภูมิตานทาน 
(RTD) ในน้ําเย็นและระบบทอน้ําคอนเดนเซอรของ Chiller 

• สําหรับการวิเคราะหพลังงานแบบเรียลไทม จะใชมิเตอรพลังงานอัจฉริยะแบบดิจิตอล ขอมูลเหลานี้ไดมาเกือบ
เรียลไทมเปนระยะเวลา 10 นาที สัญญาณ Input แบบ เรียลไทมโดยตรงจากเซ็นเซอรทั้งหมด และมิเตอร
พลังงานอัจฉริยะไดรับและ Input ขอมูลเหลานี้ ซึ่งจะถูกประมวลผานโปรแกรมซอฟแวรเพื่อวิเคราะหและให
คําแนะนําการใชงานที่เหมาะสมกับ Chiller



ระบบเพิ่มประสิทธิภาพ Chiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)



ระบบเพิ่มประสิทธิภาพ Chiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวม

1. เพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานโดยใชระบบวัดคาอัตโนมัติและตรวจวัด
การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา

2. สามารถกําหนดการบํารุงรักษาแบบตามเง่ือนไขแทนการใชงานแทนตาม
ระยะเวลา

3. สามารถติดตามผลไดทุกที่ผานเว็บ
4. มีภาพลักษณของหนวยงานที่ดีขึ้น
5. สิ่งแวดลอมดีขึ้นโดยปรับเปลี่ยนความชื้นที่เหมาะสมตามอุณหภูมิ
6. ชวยประเทศชาติในการประหยัดเงินตราและทรัพยากรตามธรรมชาติ

ประโยชนที่จะไดรับ

ประโยชนทางออม



ลูกคาอางอิงที่ใชระบบ ICEE



กรณีศึกษา



กรณีศึกษา



กรณีศึกษา



กรณีศึกษา



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



หนาจอแสดงผลของระบบ ICEE



ภาคผนวก



วิธีลดคาไฟฟา kW      h

Kilo - Watts Hours

• ลดขนาดของอุปกรณ
• บํารุงเปนอยางดี
• เลือกอุปกรณประสิทธิภาพสูง

• ลดเวลาการทํางาน
ของอุปกรณ

ความรูพื้นฐานดานพลังงานไฟฟา

คาพลังงานไฟฟา (Energy) มีหนวยไฟฟาเปน kWh.
หรือที่เรียกกันโดยทั่วไปวา “หนวยไฟฟา”



ความรูพ้ืนฐานดานพลังงาน

ตัวอยางเชน

พัดลมขนาด 60 วัตต = 0.06 kW ถาเปดวันละ 8 ชั่วโมง
จะใชไฟฟาอยูที่ 0.060x8= 0.48 หนวยตอวัน
ถาทํางาน 22 วันตอเดือน จะทําใหใชพลังงานไฟฟาไป 10.56 หนวย

คิดเปนเงิน 31.56 บาทตอเดือน

เครื่องปรับอากาศขนาด 12000 บีทียู – ชม จะกินไฟอยูที่ประมาณ 1000 วัตต = 1 kW
ถากําหนดสัดสวนการทํางานของเครื่องปรับอากาศอยูที่0.5
ถาเปดวันละ 8 ชั่วโมง จะใชไฟฟาอยูที่ 1.0x8x0.5 = 4 หนวยตอวัน
ถาทํางาน 22 วันตอเดือน จะทําใหใชพลังงานไฟฟาไป 88 หนวย

คิดเปนเงิน 264 บาทตอเดือน



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวมองคประกอบของการปรับอากาศ



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวม

ขึ้นอยูกับภาระการทําความเย็น (Cooling Load) โดยแหลงภาระการทําความเย็นเกิดขึ้นได 2 ทางดังนี้

1. ภาระความรอนจากภายนอก(External Load)
• การแผรังสีจากดวงอาทิตยเขาสูอาคารโดยตรงผานผนังโปรงแสง

• การนําความรอนเขาสูอาคารโดยผานทางรอบอาคาร

• ความรอนที่เกิดจากอากาศภายนอกนําเขามาเพื่อระบายอากาศภายใน หรือที่แทรกซึมเขาสูอาคาร

2. ภาระความรอนจากภายใน(Internal Load)
• ความรอนที่เกิดจากตัวคน

• ความรอนที่เกิดจากหลอดไฟสองสวางและอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆที่อยูภายในอาคาร

ซึ่งภาระความรอนดังกลาวมา การเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาการตรวจวัดดวยวิธีปจจัยโดยใช

คน ไมสามารถตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงเพื่อใหระบบทํางานไดเหมาะอยูตลอดเวลา

พลังงานไฟฟาที่ระบบความเย็นตองการ



ระบบเพ่ิมประสิทธิภาพChiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)



แนวทางการประหยดัพลงังานในภาพรวมภาระความรอนที่สงผลตอการทํางานของระบบทําความเย็น Chiller



ซึ่งภาระความรอนดังกลาวมาการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา การตรวจวัดดวยวิธีปจจัยโดยใชคน ไม
สามารถตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงเพื่อใหระบบทํางานไดเหมาะสมอยูตลอดเวลา





ระบบเพิ่มประสิทธิภาพChiller ดวยสมองกลอัจฉริยะ (ICEE)

• ระบบควบคุม ICEE ถูกออกแบบมาเพื่อลดการใชพลังงานของ Chiller เหลานี้ ในขณะที่ยังคงความสบาย
ภายในอาคารของผูอยูอาศัยภายในอาคาร

• ระบบควบคุม ICEE กําหนดภาระความรอนของอาคารหรือสถานที่จริงโดยการวางเซ็นเซอรความชื้นสัมพัทธ 
(RH) ที่ตั้งอยางงมีกลยุทธที่พื้นที่ภายนอกและภายในของอาคาร พรอมกับเครื่องตรวจจับอุณหภูมิตานทาน 
(RTD) ในน้ําเย็นและระบบทอน้ําคอนเดนเซอรของ Chiller 

• สําหรับการวิเคราะหพลังงานแบบเรียลไทม จะใชมิเตอรพลังงานอัจฉริยะแบบดิจิตอล ขอมูลเหลานี้ไดมาเกือบ
เรียลไทมเปนระยะเวลา 10 นาที สัญญาณ Input แบบ เรียลไทมโดยตรงจากเซ็นเซอรทั้งหมด และมิเตอร
พลังงานอัจฉริยะไดรับและ Input ขอมูลเหลานี้ ซึ่งจะถูกประมวลผานโปรแกรมซอฟแวรเพื่อวิเคราะหและให
คําแนะนําการใชงานที่เหมาะสมกับ Chiller



หลักการทํางานของระบบเพิ่มประสิทธิภาพ(ICEE)

การใชเทคนิคการวิเคราะหขั้นสูงจากขอมูลInput แบบเรียลไทมโดยใชอัลกอริธึมเพื่อ
วิเคราะหเอนทาลปของการเปลี่ยนแปลงของการภาระความรอนโดยอยูบนหักการ 
Psychometric แบบเรียลไทมเพื่อใชงานChiller ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด



หลักการไซโครเมตริก (Psychometic)



ภาระความรอนจากภายนอกที่สงผลตอการทํางานของระบบความเย็น



พลังงานที่สามารถประหยัดได

ภาระความรอนดังกลาวมาการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา สามารถตรวจวัดไดตลอดเวลาดวยเซ็นเซอรวิ 
และสามารถตอบเสนอตอการเปลี่ยนแปลงเพื่อใหระบบทํางานไดเหมาะอยูตลอดเวลา


