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• Once Through Boiler
• Condensing Boiler
• Smart feed water
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    โครงการติดต ัง้ SMART BOILER PPU (Pay Per Use )

โดยผู้ใหบ้ร ิการระบบเป็นผู้ลงทนุให ้

ใช ้ไอน ํÊาเทา่ไรจ่ายเทา่นัÊน

    Part 1
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    โครงการตดิตัÊงระบบ AI Smart Chiller
โดยผู้ใหบ้ร ิการระบบเป็นผู้ลงท ุนตดิตัÊงระบบทัÊงหมด

และแบ่งชาํระค่าระบบจากผลการประหยัดไฟฟ้า 

พร้อมส่วนต่างค่าไฟฟ้าได้คนืจากผลการประหยัด

Part 2
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หวัข ้อในการสัมมนา

• วิวฒันาการด้านประสิทธิภาพของหม้อไอนํ้า

• MD Once Through Boiler VS Fire Tube Boiler

• Condensing Boiler

• การออกแบบระบบ Smart Boiler

• โครงการติดต ัง้ SMART BOILER PPU (Pay Per Use )
• Q & A

    Part 1
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Boiler Efficiency, η = 
Heat Input

Heat Output

• จากสมรรถนะของ Boiler

• จากระบบการเผาไหม้

• จากการดแูลรกัษาและใชง้าน

Heat in flue Input Heat in steam Output

B/D TDS

Stack Temp

อากาศสว่นเกินตะกรนั , เขมา่
O2

ฉนวน และ พท.ถ่ายเทความรอ้น

Steam Pressure

Feed Water Hardness ,Temp

วิวฒันาการ BOILER ด้านประสิทธิภาพของหม้อไอนํ้า

Air inlet
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Steam Boiler 1.0 – 3.0

Eff 65%

Eff 75%
Eff 88%

Eff 90%
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Steam Boiler 3.0 ‐ 4.0

Steam Boiler 3.0
Eff 95%

Smart Boiler 4.0
Eff 95% 
and Steam on demand
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Steam Boiler 4.0 – 5.0

Smart Boiler 5.0
Eff > 95%
Adjust combustion
and maintain Eff
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MD Once Through Boiler 

VS

Fire Tube Boiler



ส่วนต่างๆของ Once Through Boiler



SAFETY  EQUIPMENT & CONTROLLING : -
Full auto – controlled combustion, steam pressure and water level 

provide safety & economic operation.

GOOD  
HEAT  TRANSFER
Combustion gas flow 

through the fin 
of the pipe. 

The heat transmit is 
quick and result is well.

 มรีะบบควบคุมอัตโนมตั ิ
MICROPROCESSOR BASED CONTROLLED  



Steam Boiler 2 T/hr. 
EFF: 88%

Steam Boiler 2 T/hr
EFF:96%

ประสิทธิภาพขณะทาํงานในสภาวะจริง (Service Efficiency)

VS.

Radiation Loss

Flue Gas Loss

Blow-Down Loss

Turn down 

ประสิทธิภาพสงู



ผลิตไอนํ้าไดเ้รว็

ผลิตไอนํา้ ไม่ตํา่กว่า 30 นาที ผลิตไอนํา้ ไม่เกิน 5 นาที
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Before

ประหยดัพื้นที่ในการติดตัง้

มีความเป็นระเบียบ เรียบร้อย สวยงาม  สะอาด ปลอดภยัจากพืน้ที่



หมอนํѸาทอไฟ

หมอนํѸาวนซทรู
22

หม้อน้ําต้องไม่ระเบิด เมื่อเกิด Overheat หรือ Over Pressure
หม้อน้ําอาจเสยีหายได้ แต่ความเสี่ยงจากอุบัติเหตุและความเสยีหายจากความร้อน

และความดันของหมอ้น้ํา จะต้องไม่ทําใหเ้กิดความเสียหายต่อชวีิตและทรัพยส์นิทีอ่ยู่
ใกล้เคียง

มีความปลอดภยัสงู



 โครงสร้างหม้อนํ้า Once Through Boiler มีความปลอดภยัสูงมาก มีการออกแบบ

เพือ่การบํารุงรักษาเฉพาะด้านหน้าและด้านหลังของหม้อนํ้า สามารถติดตัง้หม้อนํ้า

ต่อเนือ่งจากด้านข้างของหม้อนํ้าแต่ละเครือ่งได้

• ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรือ่ง มาตรการความปลอดภยัเกีย่วกบัหม้อนํ้า ฯ

พ.ศ. ๒๕๔๙ ในเรือ่งการติดตัง้หม้อนํ้า ได้มีการยกเว้นระยะห่างระหว่างหม้อนํ้าไว้

ติดต ัง้หม้อนํ้าเพิ่มได้ง่าย เม ื่อต้องการขยายกาํลงัผลิต 
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STEAM ON DEMAND

ต้องการใช้ไอนํ้าเท่าไร Boiler ต้องจ่ายไอนํ้าเท่านัน้



Steam Boiler 6 T/hr. Steam Boiler 2 T/hr. X 3 Unit

ต้องการใช้ไอนํ้าเท่าไร Boiler ต้องจ่ายไอนํ้าเท่านัน้
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Steam Boiler 2 T/hr. X 4 Unit

MD-BMS
MD BOILER MULTI SYSTEMS
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Efficiency of small once-through boiler multiple installation system (from analysis of daily reports)









CONDENSING BOILER
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1-2. Description for CONDENSING BOILER

Economizer

Main steam valveSafety valve

Boiler ladder 
& Walk Way

Boiler Body

Water Gauge
F.D Fan

Burner

Air preheater

1. CONDENSING BOILER



BOILER
(Ave. 89.5%)

BOILER
(Ave. 89.5%)

Air Pre heater
(Max. 5.6%)

Air Pre heater
(Max. 5.6%)

Economizer
(Max. 6.4%)
Economizer
(Max. 6.4%)

 Total Boiler Efficiency : 89.5 + 5.6 + 6.4 = 101.5%

- Thermal efficiency 101.5%(based on the net calorific value) achieved.

- Equipped with a strong heat pipe type air pre heater.

- Equipped with an energy saving condensing economizer.



CONDENSING BOILER

Economizer
(Max. 6.4%)
Economizer
(Max. 6.4%)

Air Pre heater
(Max. 5.6%)

Air Pre heater
(Max. 5.6%)



40

Air preheater



CONDENSING BOILER
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Smart Boiler 4.5
Eff > 95%
Adjust combustion
and maintain Eff

CONDENSING BOILER



Thermal Eff Control By PLC
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SMRT BOILER 4.0
Smart Boiler Monitoring and Analysis System
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Smart Boiler Monitoring and Analysis System

ระบบ SMART BOILER 4.0
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หวัข ้อการนาํเสนอ

1.

การออกแบบระบบ Smart Boiler2.

ประโยชน์และการใชง้านของระบบ Smart Boiler3.

ระบบ Smart Boiler Monitoring and Analysis System
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1. ระบบ Smart Boiler Monitoring and Analysis System

SENSOR

• Measurement
• Data
• Analysis

Safety

Save Energy

Steam Management
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ระบบ Smart Boiler Monitoring and Analysis System

Safety

• ตรวจสอบความผิดปกติการทาํงานของหมอ้ไอนํÊาตลอดเวลา (Real time Alarm )
• วางแผนการบาํรุงรกัษาโดยทราบจากจาํนวนการทาํงานผิดปกติ และอายกุารใชง้านของอปุกรณ์

• ระบบซอฟแวรแ์จง้เตือนความผิดปกตมิายงัคอมพิวเตอรแ์ละโทรศพัทม์ือถือ

• ระบบการทาํงานเชืÉอมตอ่ตรงกบัผูผ้ลติหรอืผูจ้ดัจาํหนา่ยหมอ้ไอนํÊา โดยมีวิศวกรผูเ้ชีÉยวชาญ

สามารถตรวจสอบแบบระยะไกล

Online monitoring   
Auto alarm &  performance analysis 

ผู้ผลิตหรือผู้จัดจาํหน่ายหม้อไอนํÊา โรงงานผู้ใช้งานหม้อไอนํÊา
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ระบบ Smart Boiler Monitoring and Analysis System

Save Energy

• อา่นคา่ประสทิธิภาพของหมอ้ไอนํÊาไดต้ลอดเวลา (Real Time Efficiency monitoring) เมืÉอ
ตรวจสอบพบวา่ประสทิธิภาพหมอ้ไอนํÊาลดลงจะไดท้าํการปรบัแตง่เพืÉอคงสภาพใหห้มอ้ไอนํÊามีประสทิธิภาพสงูสดุ

ตลอดเวลา เชน่ อณุหภมูิปลอ่ง ปรมิาณโบลด์าว 

• สามารถทราบถงึราคาไอนํÊาตอ่กิโลกรมัหรอืตอ่ตนั (Steam cost) ทาํใหท้ราบถงึตน้ทนุการผลติทีÉ

แทจ้รงิ

• สามารถตรวจสอบการรัÉวไหลของไอนํÊา ของทอ่และอปุกรณส์ง่ไอนํÊา รวมถงึเครืÉองจกัรตา่งๆทีÉใชไ้อ

นํÊา จากเซนเซอรว์ดัปรมิาณการผลติไอนํÊา

• ตรวจสอบคณุภาพตอ่ราคาของเชื ÊอเพลงิทีÉใช ้ในดา้นของคา่พลงังานความรอ้น จากขอ้มลูกราฟ 
SF Ratio
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ระบบ Smart Boiler Monitoring and Analysis System

• วางแผนการใชไ้อนํÊาจากขอ้มลูแรงดนั และปรมิาณการใชไ้อนํÊาแตล่ะชว่งเวลา ในแตล่ะเครืÉองจกัร

• สามารถวางแผนควบคมุตน้ทนุการผลติจากปรมิาณการผลติตอ่ปรมิาณและตน้ทนุไอนํÊา  

(SEC : Specific Energy Consumption) 

Steam Load Management

กราฟแสดง SF Ratio
8.00   8.30   9.00   9.30   10.00   10.30   11.00   11.30   12.00   13.00   13.30   14.00   14.30   15.00   15.30   16.00   16.30   17.00   

Steam (kg) Pressure (bar)
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2.การออกแบบระบบ

รายการอุปกรณต์รวจวัด

1 Steam Flow meter

2 Flue Flow meter

3 Water Flow meter

4 Temp sensor

5 Auto blow down

6 Electric meter

7 Pressure sensor
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Measured Parameters Calculated Parameters
Steam flow Boiler Efficiency 
Steam pressure Steam cost
Steam Temperature

Fuel flow

Feed water flow

Feed water Temperature

Chimney Temp

Blowdown sensor

Power meter

Parameters

Hardness sensor
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MD-SIS Reciver

MD-SIS

เครืÉองรบัสญัญาณ เซนเซอร์

Online monitoring  Auto alarm 
&  performance analysis 

ผูค้วบคมุหมอ้ไอนํÊา

ฝ่ายบรกิารผูจ้ดัจาํหนา่ย

ผูจ้ดัการ หรอื เจา้ของ

สญัญาณสง่ขอ้มลูจากเซนเซอร์

การออกแบบระบบ
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ชดุโปรแกรมประมวลผล
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3.ประโยชน์และการใชง้านของระบบ Smart Boiler

ฝ่ายบริหาร

ฝ่าย วิศวกรรม

ฝ่าย จดัซื้อ

DATA
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•Real time efficiency
•Monitor source of boiler
•Calculation steam cost
•Alarm Data
•Preventive maintenance planning
•Report daily weekly monthly
•Tuning of Equipment 
• Equipment Lifetime 

บร ิหารข ้อมูล Data Management
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One Man Operation and Service Provider 

Online monitoring  Auto alarm 
&  performance analysis 

Smart energy service provider 
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    โครงการติดต ัง้ SMART BOILER PPU (Pay Per Use )

โดยผู้ใหบ้ร ิการระบบเป็นผู้ลงทนุให ้

ใช ้ไอน ํÊาเทา่ไรจ่ายเทา่นัÊน
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ต้องการใช้ไอนํ้าเท่าไรจ่ายเท่านัน้

ประหยดังบประมาณในการลงทนุหม้อไอนํ้าและอปุกรณ์

ทราบค่าใช้จ่ายต่อ Bill เหมือนกบัค่านํ้าค่าไฟ 

ไม่จาํเป็นต้องวางแผนและค่าใช้จ่ายในการซ่อมบาํรงุ

คาํนวณต้นทนุสินค้าต่อพลงังานได้ง่าย

ข้อดีของการใช้ระบบไอนํ้าแบบ PPU



+

Smart Boiler Smart Feed Water

Steam PPU to customer

• Service
• Chemical
• Spare Part
• Certificate

+

• Raw Water
• Electric Power
• LPG ,LNG or Oil

CUSTOMER SUPPLY

PPU Smart boiler system 

Steam Meter

Bill

ระบบทีผู่ใ้ห้บริการลงทนุให้
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No. รายการ จาํนวน หมายเหต ุ

1 Smart Steam Boiler Oil or Gas 1 ขนาดตามการออกแบบหรอืลกูคา้กาํหนด

2 Smart RO water System 1 เครือ่งกรองนํ้าระบบ RO พรอ้มเคม ีและอุปกรณ์

ตรวจสอบคณุภาพนํ้าแบบ IOT

3 Installation and Piping 1 งานตดิตัง้บนพืน้ที ่หรอืบน Skid ตามความเหมาะสม

4 IOT Smart system 1 ระบบ IOT ของ Boiler และ อุปกรณ์ทัง้หมด ควบคมุอยู่

บน Platform ทาง Computer และ smart Phone  

5 Training course 1 จดัเทรนนิ่งใหก้บับุคลากรทางโรงงานในการควบคมุระบบ 

Smart Steam Boiler

6 Report 1 จดัทาํ Report ระบบหมอ้ไอนํ้า และรายการคา่ใชจ้า่ย

PPU Steam boiler system 
 รายการงานติดตัÊงและบรกิาร ระบบหมอ้ตม้ไอนํÊาและระบบนํÊา ดงันี Ê



No. รายการ ซื้อบอยเลอรเ์อง ระบบซื้อไอนํ้า PPU

1 งบประมาณการลงทนุ Boiler ใหม่ งบประมาณ สงูไมต่ํ่ากวา่ 30% ของ

โครงการ

ไมม่คีา่ใชจ้า่ย

2 ตน้ทนุและคา่ใชจ้า่ย ตอ้งวางแผน คา่ซ่อมบาํรงุรกัษา จดัซือ้

อะไหล่ บุคลากรชาํนาญงาน ออก

เอกสาร เซนตร์บัรองประจาํปี

ใชเ้ทา่ไรจา่ยเทา่นัน้ ผูใ้หบ้รกิารเป็นผูว้างแผน

อะไหล่และ แผนงานซ่อมบาํรงุใหท้ัง้หมด และออก

เอกสารรบัรองประจาํปี

3 การรบัทราบตน้ทนุการใชไ้อนํ้า ตอ้งรวบรวมขอ้มลู เชือ้เพลงิ นํ้า ไฟฟ้า 

การซ่อมบาํรงุ บุคลากร แลว้มาคาํนวณ

ตน้ทนุไอนํ้าต่อตนั 

ไดร้บัจาก Bill ทกุเดอืน ของงานบรกิารไอนํ้าตาม

มเิตอรใ์ชง้านจรงิ และมี Software platefrom 

คาํนวณราคาไอนํ้าให้ เหมอืนกบัคา่นํ้าคา่ไฟ ทาํให้

สะทอ้นตน้ทนุการผลติไดง้า่ย

4 การเพิม่หรอืลดการใชไ้อนํ้าในการผลติ ใชห้มอ้ไอนํ้าตอ้งวางแผนซือ้ใหม่ แจง้ความตอ้งการทางผูข้ายไอนํ้า เพือ่ลดหรอืเพิม่

ปรมิาณการใชไ้อนํ้าไดภ้ายใน 1 เดอืน

5 ความปลอดภยั บอยเลอรเ์ก่าถา้เปลีย่นหรอืปรบัปรงุตอ้ง

ใชค้า่ใชจ้า่ยจาํนวนมาก

บอยเลอร ์ใหมไ่ดร้บัการดแูลอยา่งด ีปรบัปรงุดแูลให้

อยูใ่นสภาพพรอ้มใชง้าน ตลอดเวลา และจะทาํการ

เปลีย่นใหมเ่มือ่หมดอายกุารใชง้านตามหลกัเกณฑ์

จดัซื้อระบบบอยเลอรเ์อง VS. ระบบหม้อไอน ํÊาแบบ PPU



No. รายการ ซื้อบอยเลอรเ์อง ซื้อไอนํ้า PPU

6 การวางแผนงาน ในการใชบ้อยเลอร ์

รวมถงึการซ่อมบาํรงุ 

ตอ้งจดัทาํแผนการซ่อมบาํรงุบอยเลอร ์ดแูล

คณุภาพนํ้าป้อน เคม ีเชือ้เพลงิ และอื่นๆ

อยา่งเป็นระบบ จาํเป็นตอ้งบนัทกึขอ้มลู

อยา่งสมํ่าเสมอ  และถกูตอ้ง

ใชอ้ยา่งเดยีว โดยจะมกีารบนัทกึขอ้มลูพรอ้มวเิคราะหด์ว้ย

ระบบ Smart Boiler Platfrom และมบีอยเลอรส์าํรองใหใ้ช้

เมือ่เกดิความเสยีหายทีจ่าํเป็นตอ้งหยดุบอยเลอรเ์ป็น

เวลานาน

7 การประหยดัพลงังาน โดยการรกัษา

ประสทิธภิาพหมอ้ไอนํ้าใหอ้ยูใ่น

ระดบัสงูตลอดเวลา

ตอ้งคอยปรบัแต่งตรวจเชค็โดยเครือ่งมอืและ

ทกัษะของชา่งหน้างาน ต่อระบบของหมอ้ไอ

นํ้าทลีะอยา่ง เพือ่ทีจ่ะนําขอ้มลูต่างๆมา

คาํนวณหาประสทิธภิาพ

ไดจ้าก Software platefrom จะเป็นตวัเกบ็ขอ้มลู

ประมวลผลประสทิธภิาพตลอดเวลา (Real time efficaincy 

monitoring) ทาํใหเ้รารบัทราบและทาํการปรบัแต่ง

ประสทิธภิาพใหด้ตีลอดเวลา

8 ระบบรายงาน ตอ้งคอยจดบนัทกึเองทกุวนั อาจมี

ขอ้ผดิพลาดไดจ้ากบุคคล (human error)

Software จะทาํการตรวจวดัและบนัทกึตามระยะเวลาจาก

ความตอ้งการ และสามรถประมวลผลจากขอ้มลูเองได้

9 การควบคมุดแูล และแกป้ัญหา ตอ้งควบคมุดแูลโดยพนกังานผูค้วบคมุหมอ้

ไอนํ้าของทางบรษิทัดว้ยตวัเอง

มพีนกังานผูเ้ชีย่วชาญของทางบรษิทัคอย monitor แบบ 

Real time การทาํงาน และปัญหาต่างๆ ผา่น Software 

platefrom ที่

10 การยกเลกิการใชห้มอ้ไอนํ้า เสยีตน้ทนุในการลงทนุซือ้หมอ้ไอนํ้า และ

ขายต่อขาดทนุมาก

สามารถยกเลกิไดเ้มือ่ครบกาํหนดตามสญัญา แค ่5 ปี

หลงัจากนัน้เป็นสญัญาปีต่อปี ซึง่ยดืหยุน่มาก

จดัซื้อระบบบอยเลอรเ์อง VS. ระบบหม้อไอน ํÊาแบบ PPU



MDBOILER Steam PPU
Customer focus

1. โรงงานใหม่

2. หมอ้ไอนํ้าลกูเดมิ เสยีหาย เก่าอนัตราย

3. ปัญหาเรือ่งสิง่แวดลอ้ม ของเชือ้เพลงิเดมิ

4. ขยายหรอืลดขนาดหมอ้ไอนํ้าตามความเหมาะสมของงานผลติ

5. หมอ้ไอนํ้าลกูเดมิ ประสทิธภิาพตํ่า 



MDBOILER Steam PPU
เงื่อนไขผ ูส้มคัรโครงการเบือ้งต้น

1. ขนาดหมอ้ไอนํ้าลกูเดมิ ไมต่ํ่ากวา่ 2000 Kg/Hr.

2. ชัว่โมงการเดนิเครือ่งไมน่้อยกวา่ 5 ชัว่โมงต่อวนั

3. หรอืปรกิารใชไ้อนํ้าต่อวนัไมต่ํ่ากวา่ 10 ตนัไอนํ้าต่อวนั

4. เชือ้เพลงินํ้ามนัเตา หรอืก๊าซ

5. มผีูค้วบคมุหมอ้ไอนํ้าทีไ่ดร้บัอนุญาตฺ



MDBOILER Steam PPU Condition

ก่อน เปลีย่น
ระบบเป็น 

Smart Boiler

ค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิง

จาก Boiler เดิมที่

ประสิทธิภาพต ํา่

ค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงที่ลดลง

จาก ระบบ

Smart Boiler ที่

ประสิทธิภาพสงู

ค่าใช้จ่าย Bill 

Smart Boiler PPU

รายรบัได้คืนจากส่วนที่

ประหยดัของระบบใหม่

หลงั เปลีย่น
ระบบเป็น 

Smart Boiler



ข ัน้ตอนการดาํเนินงาน

รวบรวมข้อมลูเบือ้งต้น

ตรวจวดัการใช้พลงังาน

วิเคราะหแ์ละสรปุผล

นําเสนอโครงการ

ติดต ัง้ Smart Boiler

วางแผนงาน ฝึกอบรม เจ้าหน้าที่ผ ูเ้กี่ยว

Project

Success

ตกลงทาํสญัญา

เกบ็ข้อมลูรายงานผลการประหยดัพลงังาน



Boiler Intelligent System
MD‐BIS

คุณ มหศิร  ดเิรกลาภ 
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เอกสารประกอบคาํบรรยาย


